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全国人大代表、政协委员建议：

把文化科技研发纳入国家科技创新体系
卫 华

党的十七届六中全会提出，

“要发挥文化和科技相互促进作

用，深入实施科技带动战略。”党

的十八大提出，“要促进文化和科

技融合，发展新型文化业态，提高

文化产业规模化、集约化、专业化

水 平。”推 进 文 化 与 科 技 良 性 互

动，成为摆在文化和科技工作者

面前的一项共同任务。

今年的两会上，如何推进文

化与科技融合，成为许多代表、委

员关注的议题。廊坊市政协副主

席王学求代表认为，应该逐步建

立以企业为主体、市场为导向、产

学研相结合的技术创新体系。一

方面有效整合产学研的力量，逐

步建立符合新时期文化发展和科

技自身发展规律的新型文化科技

体制；另一方面使企业成为推进

文化与科技融合的投资主体、研

发主体和应用主体。

贵州省民族学院党委书记高

万能代表建议，应把文化领域的

科技研发纳入国家科技创新体系，

推动政府、企业、科研院所及高校

技术创新支撑服务体系四角相倚

的文化科技创新体系的形成。

原中国石油天然气管道局局

长苏士峰委员指出，实现文化和科

技的水乳交融，还需要突破原有产

业限制，构建新型产业价值链。

他们一致认为，应加快文化与

科技融合平台建设，建议加速推动

“文化与科技融合”示范园区的建

设，形成具有产品设计开发、研究

咨询、内容制作、系统集成、营销策

划、消费与售后服务等环节的完备

产业链。

全国政协委员、福建省泉州市

政协副主席骆沙鸣呼吁，政府采购要

向科技与文化相融合的产业倾斜。

骆沙鸣认为，通过政府采购、

政府预付款、财政补贴、税收支持

等形式，扶持和引导国内高新技

术企业加大自主研发创新和知识

产权保护，可以帮助企业完成科

技创新和产业转型升级，推动我

国经济结构的合理调整。其中，

既有文化附加值又有科技创新驱

动力的综合型产品，应列为政策

重点倾斜的对象。

此外，骆沙鸣还表示，除了强

化政府采购政策支持外，还应对

相关高新技术企业进行培训，使

其懂得政府采购法律法规，争取

更大的采购份额。比如，企业应

明 确 科 技 创 新 中 的 技 术 含 量 标

准，即要求环保或资源循环利用

达到什么比例，才能符合政府采

购的扶持标准，在参与政府采购

活动中获得加分等政策扶持。这

对促进资源节约型、环境友好型

社会建设同样具有重要意义。

据了解，骆沙鸣近日还提交

了《关于完善我国政府购买服务

的提案》，呼吁大力推进政府向社

会公共组织购买服务、促进服务

型政府建设及社会管理创新。具

体建议包括：强化政府、社会组织

与公民之间的信息对称、反馈及

共享，理清政府职能；细分公共服

务与政府服务、基本公共服务与

非基本公共服务；将政府购买服

务列入加强和创新社会管理的重

要内容等。

本报讯 国家发改委日前

公布了由其会同科技部、工信

部、财政部等有关部门共同研

究起草的《战略性新兴产业重

点产品和服务指导目录》。新

一代信息终端设备、数字视听

与数字家庭产品、广播电视制

播设备、数字内容服务等被列

入指导目录。

《战 略 性 新 兴 产 业 重 点

产 品 和 服 务 指 导 目 录》是 根

据 国 务 院《关 于 加 快 培 育 和

发 展 战 略 性 新 兴 产 业 的 决

定》起草制定的，旨在更好地

引 导 社 会 资 源 投 向 ，开 展 培

育 发 展 战 略 性 新 兴 产 业 工

作。该目录依据《决定》确定

的 7 个 产 业、24 个 发 展 方 向，

进一步细化到近 3100 项细分

的产品和服务。

根据目录，新一代移动终

端设备包括：智能手机，指配

备操作系统、支持多核技术、

支持多点触控、支持应用商店

及 Web 应用等多种模式、支持

多 传 感 器 和 增 强 现 实 等 功

能 的 智 能 手 机 ；手 持 平 板 电

脑，便携、小巧、可手持使用，

以 触 摸 屏 作 为 基 本 输 入 设 备

的个人电脑；其他移动智能终

端，包括移动电子书终端、移

动电视、手机电视、车载智能

终端等。

数字视听与数字家庭产品

包括：数字电视广播前端设备，

主要是指摄像、录制、编辑、存

储、播放等数字电视前端设备；

数字电视终端设备，包括高清/超

高清电视、3D 电视、网络电视、

智能电视、投影电视、激光电

视、OLED 电视、新型/便携信

息接收显示终端（包括移动电

视等）等。

数字内容服务涵盖数字内

容的加工处理、数字文化产业、

数 字 动 漫 设 计 制 作 服 务 等 项

目。其中，数字内容的加工处

理，指对图片、文字、视频、音频

等信息内容运用数字化技术进

行制作、加工处理并整合应用

的服务，包括内容数字化加工

整合、海量和专业化数字内容

投送平台、数字内容多网络通

道传输、语义分析及搜索。

数字文化产业，主要指依

托互联网、手机和移动智能终

端等新兴媒体进行传播的数字

音乐、动漫、游戏、演出、移动多

媒体等。

数字动漫设计制作服务，

主要指数字动漫设计、数字动

漫制作。游戏设计制作服务，

主要指游戏制作、游戏开发引

擎。数字音乐制作发行服务，

数字音乐制作处理工具软件和

相关服务。

数字文化技术创新服务，

包 括 以 数 字 文 化 产 业 创 新 实

验 室 等 为 载 体 的 数 字 文 化 相

关 行 业 领 域 技 术 创 新 和 推 广

应用服务，以数字文化产业体

验 中 心 等 为 载 体 的 数 字 文 化

产业展示、体验服务，传统文

化 产 品 和 服 务 的 数 字 化 转 化

和开发服务，为各种新兴显示

和 传 播 终 端 提 供 文 化 内 容 的

服务。

地理信息加工处理服务，

指对空间数据采集、存储、检

索、操作和分析，生成各种具备

特定功能的地理信息服务，包

括电子政务地理信息服务、电

子商务地理信息服务、面向公

众的综合地理信息服务、辅助

支持政府和企业决策的综合地

理信息服务。

基 于 数 字 内 容 的 应 用 服

务，指将数字内容领域中可视

化、虚拟现实等技术利用到相

关领域，实现可视化的交互操

作，包括三维城市展示、辅助

城市规划设计、可视化城市基

础设施管理、城市监控、工业

设计。 （卫 华）

2008 年 7 月，位于西安市长安区大兆乡

庞留村西侧的庞留唐墓现场，考古人员正

在紧张工作。因为发现了盗洞，他们要对

这座古墓进行抢救性发掘。

以往发掘之前，考古人员需要身入尚未

打开的古墓内部开展考古调查。这一回，他

们却没有这么做。只见一台装有履带的小

机器，沿着盗洞缓缓进入墓穴之中。不一会

儿，工作人员面前的视频之上，出现了圆形

的墓室，而墓壁之上，则布满了壁画。与此

同时，墓室之中的温度、湿度以及相关气体

的指标也传导到了大家的手中。

这是可以在我国考古史上留下重重一

笔的一幕。在我国之前的考古工作中，这

样 的 智 能 化 预 先 探 测 从

未有过。

让 考 古 人 员 不 用 再

冒 着 风 险 身 入 墓 室 的 这

个 机 器 ，俗 称 考 古 机 器

人，正式的名称则是“ 考

古 发 掘 现 场 智 能 探 测 系

统”。作为国家科技支撑

计划项目“文物出土现场

保 护 移 动 实 验 室 研 发 与

应用”的重要研究成果，日前，这个“小家

伙”也凭着自己的灵敏与高效，拿到了 2012

年度国家科技进步奖二等奖的荣誉。

古墓探查风险重重

在我国考古界，长期以来，对地下墓葬

类 封 闭 空 间 的 探 查，主 要 采 用 的 是 洛 阳

铲。这种探查方式，是用洛阳铲在探查区

打出竖直的探洞，依据洛阳铲带出的泥土

变化的特征，来判断地下遗存的状况。

“这种探查方法尽管简便，其判断依据

却是间接的。其原理是通过带出的土样的

变化来判断土壤是否被扰动过，通过土样

中的夹杂物（可能洛阳铲刚好打中了文物

产生的碎片或本身存在的碎片）判断物质

遗存，通过打探时感觉到打空了来判断下

空的空间（比如墓葬）。”国家博物馆学术

研究中心副主任、研究馆员铁付德长期致

力于文化遗产保护研究，对传统探查方法

的利弊了然于胸：“这种方法带有一定的

随机性，并无法准确判断地下遗存的存在

和分布。而且，当地下存在遗存时，洛阳铲

难免正好打在文物上，存在一定的损害文

物的风险。”

考古人员如果要身入墓室，也是风险

重重。铁付德介绍，古代墓葬年代久远，尸

体和其他物质的氧化腐败，耗尽了其中的

氧气，同时也会生成一些有害的气体，比如

二氧化碳、硫化氢、二氧化硫、甲烷，按照古

人的埋葬文化可能还会存在汞蒸气。此

外，由于地下潮湿、阴暗，可能还会存在一些

微生物。无氧和上述气体以及微生物的存

在，对考古人员必然造成有害影响。在国内

考古发掘中，就出现过进入地下墓葬的发掘

人员身上发痒起疹子的案例。

没有行之有效的手段，实际上已经成

了制约地下墓葬考古发掘的一个瓶颈。

一个偶然的 机 会，铁 付 德 了 解 到，国

外 考古人员在对埃及金字塔内部一个狭

长通道远端的情况进行探查时，曾数次使

用过机器人。这让他深受启发：“在智能

控制技术十分发达的今天，能否将机器人

技术与考古调查结合起来，实现考古调查

的智能化探测？”

香港科技大学自动化技术中心主任李

泽湘教授是铁付德大学时期的同学。他也

是国际机器人大会的主席，在智能控制领域

非常有名。为了进一步论证自己的想法，铁

付德与这位正在哈尔滨工业大学深圳研究生

院担任特聘教授的大学同学讨论过多次。双

方一拍即合，决定一起合作，共同研发一套“考

古发掘现场智能探测系统”。

让它有更好的“体形”

2007 年，在国家文物局的组织下，由国

家博物馆牵头，联合哈尔滨工业大学深圳

研究生院和香港科技大学的智能控制研究

团队开始合作研制考古机器人。

按照铁付德他们一开始确定的设计思

路，考古机器人采用了双履带（每条履带 36

厘米长）和稳定控制器设计方式。“由于要

在墓葬中移动，机器人应具有爬坡能力和

稳定性。此外，为了完成探测，机器人还要

携带探测温度、湿度、氧气、二氧化硫、硫化

氢和甲烷的 6 个传感器，以及具有云台模式

的夜视红外摄像装置。”这些配置，是围绕

考古调查的需求进行设计的。

不过，这个设计方案出来后，一些专家

提出了意见。专家的担心主要集中在两

点：一是机器人体量和重量过大，会对地下

遗存有干扰或损坏；二是，关于考古机器人

的设计，想法很好，不过，机器人如何进入

墓葬呢？

研发过程的最难点并不在机器人技术

本身，而是如何在考古发掘需求与机器人

技术之间找到结合点。承担研发任务的哈

工大深圳研究生院朱晓蕊博士说，例如，只

有把墓穴出入口的大小、辅道的长短、需检

测气体的种类都确定无误，才能制作出相

应的机器人，否则就不能适应考古发掘工

作。而随着考古发掘探测要求的升级变化，

对机器人的要求也会不断提高。

为了解决研发中发现的问题，铁付德

决定带领研究团队对考古现场进行调研。

他们从北京出发，沿途考察了郑州、新

郑、洛阳和西安地区的一些考古发掘现场，

并与一些考古专业人员进行了多次座谈。

根据调研和座谈收集到的信息、意见，他们

又对设计进行了修改。

调整后的思路，将机器人的履带长度

缩小到 16 厘米，其上载有的所有部件采用

最小化元件，缩减尺寸和

整体重量。另外，机器人

系 统 采 用 可 拆 卸 组 装 式

设计，既可以组装成履带

车型，也可将其中关键部

件拆下，组装成圆柱状。

第 一 种 履 带 式 机 器 人 可

沿盗洞进入墓葬，第二种

圆 柱 状 机 器 人 可 沿 探 洞

进入。

这个设计思想形成后，在设计上要解

决不降低功能减小尺寸和重量，一切部件

都 要 重 新 选 型；设 计 上 要 实 现 可 拆 卸 组

装，需要解决在两种模式下的布局、结构

和衔接；在组装成圆柱状时，技术设计上

要能实现最小的圆柱直径，最后实现的圆

柱状直径 9 厘米。

这种设计和进入方式最后获得了考古

学家和文物保护专家的一致认可。

“这部机器人有着更符合考古发掘要求

的‘体形’‘视觉’和‘嗅觉’。”负责项目全程指

导的李泽湘教授说。

在考古现场大显身手

最终制成的考古机器人直径 10 厘米，

高 39 厘米，可根据需要像“变形金刚”一样

组装成直筒式和履带式。

考古机器人研制出来后，进入了试验

阶段。

由于西安地区的文化遗产极为丰富，

铁付德他们将试验地点选择在西安。于

是，在西安市长安区庞留唐墓的考古工作

中，出现了本文开头提到的一幕。

得 益 于考古机器人的不只是庞留唐

墓，在西安延廉汉墓的考古发掘中，考古机

器人也得到了成功应用。西安延廉汉墓是

一座土墓。考古人员先以探铲打探洞，刚

至下空则停。然后，他们以圆柱状机器人

下入墓室，通过考古机器人，墓室中温湿度

及气体含量数据成功返回到地面控制工作

站，而视频则可以见到墓葬穹顶、墓内淤

土、木门封砖，以及墓葬大致尺寸、深度。

考 古 机 器 人 诞 生 记
思 哲

本报讯 （记 者 汪 建 根）

一提到中国文化，很多人的眼

前立刻就会浮现出“ 中国龙”

“凤凰”“长城”等具有代表性的

视觉形象。那么，您知道这些

中国文化元素符号准确的内涵

是什么，它们的视觉形象又经

历了一个怎样的演变过程么？

由中国艺术科技研究所联合中

国文化管理学会网络文化工作

委 员 会 共 同 实 施 的 科 研 项 目

《中国文化元素符号的视觉表

达及应用》，正是为了尝试回答

上述问题。日前，该课题通过

了专家验收。

中国文化元素符号作为中

华民族文化遗产的核心要素，

在推动社会主义文化大发展大

繁荣中有独特的价值。“我们希

望通过广泛收集整理中国传统

视觉文化元素符号并建立数据

库，深入研究其起源、发展及所

蕴含的文化内涵、文化价值，以

及在当代社会中的应用，通过

文化与科技相结合的方式，为

传统文化元素的保护与传承提

供平台。”中国艺术科技研究所

所长白国庆说。

中国文化元素符号研究是

一项宏大工程。据课题组负责

人洪志国介绍，作为初步探索，

在 9 个月的实施过程中，研究团

队选取了“中国龙”“凤凰”“灯

笼”“中国结”“云纹”“长城”“宝

塔”“福字”8 个具有典型代表性

的中国文化元素符号作为研究

对象，以文化元素符号的视觉

表达为切入点，分析了相关元

素符号的文化内涵及其图形演

变过程，寻找到这些元素符号

的 共 性 特 征 。 通 过 课 题 的 实

施，研究团队搭建了基于 B/S

开 发 架 构 的 数 字 资 源 展 示 平

台，用于展示典型文化元素符

号 的 相 关 调 研 报 告 和 数 字 资

源。该平台的架构设计具有开

放性和可扩展性，支持内容快

速更新；在展示维度上，除了文

字报告，还提供了二维矢量图、

FLASH 渐变动画和基于 3D 模

型的渲染视频等。

中国艺术研究院研究员王

云霞、中国传媒大学教授王永

滨等专家认为，在文化遗产保

护和文化创意产业快速发展的

背景下，通过文化与科技相结

合的方式，加强对中国文化元

素 符 号 的 理 论 和 视 觉 传 达 研

究，填补了相关研究空白。该

课题的实施，也为今后的深入

研 究 做 了 很 好 的 铺 垫 。 下 一

步，要在研究对象的选择标准、

中 国 文 化 元 素 符 号 的 特 征 提

取、检索技术等方面做出进一

步努力。

视 觉 与 听 觉 是 人 类 感 知

外部世界的主要渠道。“今后，

除 了 继 续 深 化 对 传 统 视 觉 文

化符号的研究，我们还要针对

中 国 文 化 元 素 符 号 的 听 觉 表

达及应用展开研究，实现中国

民 乐 等 优 秀 民 族 文 化 符 号 的

自动识别与数字表达。”白国

庆说。

本报讯 “昆曲艺术的魅力

是令人震撼的，是无国界的，当

《粉墨宝贝》3 分钟 3D 动画样片去

年 10 月亮相戛纳秋季国际动漫节

时，赢得的那片喝彩，至今仍历历

在目，我知道我做对了。”台湾著

名漫画家林政德说。

林政德 18 岁拜著名漫画家蔡

志忠为师，成名作《YOUNGGUNS》

（青春战士）在台湾漫画市场突破

百万册销量，至今系列销量仍维持

第一。2000年，他绘制获得金庸先

生授权的漫画版《鹿鼎记》，在大陆

引起普遍关注。2011年底，林政德

来到昆山，创立昆山合谷数码科技

有限公司，开始从漫画到动漫的全

新转型。

当笔者见到林政德时，他正

在 和 他 的 创 作 团 队 制 作 4D 动

漫 宣传形象片——《舞动巴城》，

其潜心创作出的昆曲人物“生旦

净末丑”动漫造型，也成了该片的

主角。

“自己入戏才能出戏，自己深

入作品才能浅出，祖先留下来的

这么优美的文化，我们一定要好

好传承，糟蹋不得。”忧心于昆曲

传承的林政德决定用动漫的方式

传扬昆曲，让孩子们在潜移默化

中了解昆曲，继而喜欢上昆曲。

经过长达 8 个月的潜心研究

和素材积累后，林政德开始动手设

计具有浓浓昆曲味道的动漫人物

造型和《粉墨宝贝》的基本剧情。

据悉，《粉墨宝贝》3D 动漫讲述的

是“小昆班”的故事。“粉粉”和“墨

墨”是其中的主角，以孩子易于接

受的情节，逐步融入昆曲艺术。去

年 10 月，《粉墨宝贝》3 分钟 3D 动

画样片终于制作完成，看过样片的

无不为之感动。

目前，林政德正计划将独具昆

曲文化元素的“粉粉”和“墨墨”打

造成“中国式芭比”，为孩子们塑造

更多的昆曲之梦。

（茅玉东 付 钦 黄 莹）

台湾漫画家用3D 技术助力非遗传承

《中国文化元素符号的视觉表达及应用》通过验收

考古机器人爬坡表演考古机器人安装使用十分简便

世界上规模最大的 IT 展会之一——汉诺威信息及通信技术博览会（CeBIT）3 月 5 日至 9 日在德国汉诺

威会议中心举行。本届展会共有来自 70 余个国家和地区的约 4000 家公司参展，伙伴国为波兰。图为演员在

德国汉诺威IT 展开幕式上利用声光电进行表演。 新华社记者 马 宁 摄


