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本课题由芜湖华强文化科技产业有限公司承担，主要将课

题一、课题二的关键技术引入高科技文化主题公园，开展应用

示范，创造性地将文化与科技、互动与娱乐相结合，将高科技

文 化 主 题 影 像 集 成 技 术 与 室 内 主 题 娱 乐 项 目 相 结 合 ，突 出

虚 拟 仿 真 交 互 和 观 众 的 参 与 互 动 性 ，营 造 壮 观 、震 撼 的 氛

围 ，打 造 独 具 特 色 的 文 化 科 技 主 题 娱 乐 精 品 ，给 文 化 主 题 公

园 产 业 带 来 新 的 活 力 ，带 动 文 化 旅 游 相 关 消 费 ，形 成 良 好 的

经济效益。

本课题运用球幕实拍与三维电影制作技术、全方位投影放

映技术、虚拟交互娱乐设备及控制系统等，与最适宜展示的传

统文化内容进行优化组合，在科技性、交互性、参与体验性、娱

乐趣味性等方面进行突破，设计出大型全景式动态球幕电影

项 目《大 闹 天 宫》、《牛 郎 织 女》和 大 型 飞 翔 式 RIDE 体 验 项 目

《火焰山》两类全新形式的文化主题公园项目。

大型全景式动态 球 幕 电 影 项 目《大 闹 天 宫》、《牛 郎 织 女》

运用球幕电影实拍和三维虚拟场景结合的方法及系统、新型

柔 性 连 接 结 构 等 专 利 技 术 ，发 挥 球 幕 的 穹 顶 包 围 感 ，并 与 大

型 多 自由度运 动 平 台 相 结 合 ，展 现 升 天 旋 转 的 虚 幻 场 景 ；通

过“大闹天宫总控系统软件”等，控制影像播放、设备、灯光音

响 等 同 步 运 行 ，给 观 众 以 全 新 的 观 影 体 验 。 大 型 飞 翔 式

RIDE 体 验 项 目《火 焰 山》运 用 座 舱 姿 态 控 制 系 统 、方 法 及 设

备 等 发 明 专 利 ，实 现 全 角 度 、多 维 度 空 间 的 自 由 移 动 、飞 行 、

旋 转 等 运 动 跟 踪 效 果 ；通 过“ 火 焰 山 总 控 系 统 软 件 ”“ 火 焰 山

运管控系统软件”等，控制影像播放、设备、灯光等同步运行，

并 对 运 动 数 据 进 行 记 录 分 析 ，保 障 设 备 安 全 ，生 动 还 原 了 孙

悟 空 与 牛 魔 王 、铁 扇 公 主 飞 行 打 斗 的 情 节 ，给 观 众 惊 险 刺 激

感，增强剧情代入感，颠覆了国内传统游乐项目的单一机械体验

方式。

两类典型文化主题公园项目于芜湖、郑州示范基地落地、

建设、安装，并经过严格的安全监测。问卷调查显示，两类项

目受到大部分游客认可，有效提升了主题公园的吸引力，为公

园 创 造 了 可 观 的 经 济 收 益 ，成 为 新 型 文 化 展 示 的 全 新 平 台 。

同时，拉动旅游消费及相关产业发展，有利于优化周边的产业

结构和供应链条，有利于文化遗产向集群产业化发展，形成良

好的示范效应。

（课题资料由孟欣整理）

当下，中国的主题公园建设开展得如火如荼。如

何让孙悟空、孟姜女、牛郎、织女等中国优秀的民间传

说、神话故事里的主人公成为主题公园的主角，并借助

新技术讲述中国故事，让观众尤其是孩子们了解并喜

爱中国传统文化？

日前，由文化部组织、深圳华强方特文化科技集团

股份有限公司承担的“十二五”国家科技支撑计划“文

化主题展示系统技术集成与其在文化主题公园的应用

示范”项目在安徽芜湖通过验收。该项目借助“传统文

化＋科技”模式，探索主题公园的破局途径。

文化内涵、技术研发成主题公园短板

精妙的卡通形象、炫目的影像表演，结合动感刺激

的游乐设施，让观众亲身体验主人公的神奇经历，感受

冒险激情……伴随着文化旅游的快速崛起，高科技型

主题公园逐渐成为备受青睐的旅游消费项目。这些主

题公园基于特定的文化底蕴，将先进的数字影像科技

引入文化旅游领域，打造形式新颖，集视觉、听觉、触

觉、嗅觉等综合体验于一体的文化主题公园，为游客营

造一段奇特、震撼、惊险的梦幻之旅，受到了孩子们甚

至许多成年人的欢迎。目前，国内诸多不同类型的主

题公园纷纷亮相，据统计，国内投资在 5000万元以上的

主题公园有 300家左右，每年吸引了大量游客。

然而，依旧有不少游客不顾车旅劳顿，去国外设计

运营的主题公园看米老鼠、蜘蛛侠，和它们互动拍照，

购买周边产品，而我国传统文化中无数鲜活生动的人

物形象，却极少出现在主题公园中。“文化是主题公园

的内容核心。主题公园不仅要带给游客奇妙刺激的感

官感受，更重要的是为游客带来深层次的文化体验。

我国主题公园多以游乐体验为主要内容，缺乏文化主

题诉求，这是我国主题公园明显存在的短板。”深圳华

强方特文化科技集团股份有限公司有关负责人告诉记

者，如何在主题公园中巧妙地利用中国元素，展现中国

文化特色，是我国主题公园突出重围的重要路径。

此外，有关负责人介绍，由于高科技主题娱乐项目

的设计、建造涉及多学科、多领域的技术集成，国内相

关研发企业不多，技术研发与创新基础薄弱，因此主题

娱乐项目目前仍主要依赖国外进口，价格昂贵，缺少核

心竞争力，且娱乐项目重复、单一的现象普遍，无法对

游客产生持续吸引力。

针对我国主题公园发展面临的瓶颈问题，2013 年，

由深圳华强方特文化科技集团股份有限公司承担的

“文化主题展示系统技术集成与其在文化主题公园的

应用示范”获国家科技支撑计划项目立项。通过 3年多

的努力，该项目完成了文化主题影像集成技术、配套的

虚拟交互娱乐装备及控制系统的关键技术研发，形成

了文化主题展示系统集成的解决方案，并将相关技术

引入高科技文化主题公园开展成果产业化及应用示

范，取得了良好的效果。

球幕电影、游乐装置重讲中国故事

“我们在中国传统文化元素的基础上，通过虚拟影

像和声光电类手段，丰富游客的视觉和听觉体验，呈现

震撼的效果；再依靠新型的游乐器械类道具，增强项目

的互动性，让游客有强烈的参与感和身临其境的感

觉。”有关负责人告诉记者，项目团队着眼于高新技术

手段与文化创意融合，完成了球幕实拍与三维电影制

作技术、全方位的投影放映技术、大型多自由度运动

平台设备、抓举式动感轨道车等研发制作，设计出大

型全景式动态球幕电影项目《大闹天宫》、《牛郎织女》

和大型飞翔式 RIDE 体验项目《火焰山》两类全新形

式的文化主题公园项目，并在郑州、芜湖示范基地应

用落地。

巨大的球幕与环形屏幕衔接，中间安放着可旋

转、倾斜、升降的观众座椅平台。在芜湖方特东方神画

里的一座独特而新颖的电影院中，记者体验了集多项

课题研究成果于一体的大型全景式动态球幕电影《牛

郎织女》。环形屏幕上上演着牛郎织女在人间温馨幸

福的田园生活，一瞬间，上方球幕中乌云密布、电闪雷

鸣，美丽的织女被天兵带上天宫，观众的座椅也缓缓

倾倒，目送织女消失在密云之中；善良的老牛决定带

牛郎飞上天庭，观众的座椅也徐徐上升，伴随着球幕

中快速后退的彩霞，仿佛与牛郎一起初登天界，感叹

天宫的美景……

项目负责人告诉记者，《牛郎织女》在拍摄中运用

了课题研发的国内首创球幕实拍和三维电影制作技术

等核心科技，将实拍元素与虚拟元素无缝接合，使得球

幕电影的制作时间和资金成本大大降低，让球幕影像

无畸变地呈现在观众眼前；而全方位的投影放映技术

则保证了观众在所有的座位上，甚至在座位升降旋转

时均可获得良好的观影体验。此外，这座可升降、旋

转、倾斜的座椅平台即是项目研发的我国首台大跨度、

大载客量的大型多自由度运动平台。“这台设备的钢构

总重达 400 多吨、升降横梁载体跨度达 27 米，可进行 7

米的垂直往复升降、绕垂直轴 360 度旋转、平台座椅后

仰 25 度，以及这 3 个动作的复合运动，载客数 150 人以

上。目前国内游乐设备行业，甚至升降舞台设备行业

中几乎没有如此巨型的移动、旋转机械结构设计。”他

说，该设备不仅大大提升了观影的沉浸感，而且拥有机

械同步制动系统，出现任何异常运动时都能可靠制动，

保障了观众的观影安全。

此外，部分验收专家体验了应用课题研制的我国

首台抓举式动感轨道车的游乐项目——大型飞翔式

RIDE 体验项目《火焰山》，利用全角度、多维度空间的

自由移动、飞行、旋转的设备，观看孙悟空与牛魔王、铁

扇公主飞行打斗的情节。“通过科技手段，这些耳熟能

详的故事被赋予了全新的叙述方法，观众也从中获得

了全新的体验。”有专家表示。

新形态推动文化产业持续发展

“以科技与文化主题创新为支撑，能够不断丰富主

题公园内涵，开发新的交互体验方式，增强游乐项目的

表现力、传播力，为游客带来持续的新鲜感和吸引力，

提高游客到访率和重游率，使主题公园设施可经常更

新，游客想一来再来。”有关负责人告诉记者，调研统计

显示，《大闹天宫》、《牛郎织女》和《火焰山》落地的示范

园区，2016 年的观众量预计都在百万人次以上，芜湖方

特东方神画与芜湖方特欢乐世界则在 200万人次左右，

为当地带来巨大的经济效益。大部分游客对项目表示

喜爱。一位看完《大闹天宫》的观众兴奋地说：“这是一

场前所未有的西游之旅。整个观看过程为仰望方式，

从一张巨大的球幕观看，仿佛沉浸在故事之中：一瞬间

与孙悟空一起被扔进炼丹炉，一瞬间又被压在如来佛

祖掌下。下次要带爸爸妈妈和孩子一起观看。”

验收会上，有关专家和负责人对该项目的完成情

况和意义表示认可。文化部文化科技司副司长李蔚表

示，该项目最大的意义在于将传统文化中的传说、文学

作品与科技手段融合进行展示，有利于弘扬优秀传统

文化的核心内涵。项目验收专家组组长、中国传媒大

学教授蒋伟说：“这些项目利用新技术、新装备，更好地

展现了中国传统文化，使观众得到传统文化的熏陶。

当这种新的文化形态形成后，必然会带动一大批相关

的产业，使科技真正改变文化产业的形态。”

“文化主题展示系统技术集成与其在文化主题公园的应用示范”通过验收

“传统文化＋科技”模式探索主题公园破局途径
本报记者 孟 欣
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本课题由深圳华强数码电影有限公司承担，主要围绕文

化主题公园建设，研发电影仿真、立体展示、超感体验、影像

专业软件系统等文化主题影像集成技术，为项目提供主要技

术支撑。本课题攻克了球幕立体实拍和三维虚拟场景结合、

球幕电影中虚拟场景的全景渲染、球幕电影投影放映等多项

文化主题影像集成关键技术难题。

其中，课题在国内首创了球幕实拍和三维电影制作技

术，成功把应用于拍摄的大型程控维亚系统、鱼眼图像复位

法、基于球幕实拍的虚实景结合方法、基于 HDR 的高真实性

线性渲染法和球面映射全景渲染技术相互协同作用，使影片

产生较好的空间还原感，应用在文化主题公园中，呈现的画

面效果能给游客带来较好的感官享受和刺激。

在球幕影视拍摄上，通过大型程控维亚系统，实现了超大

跨度及可编程控制运动轨迹拍摄，使拍摄球幕 360度×180度

超广范围运动表演得以实现。拍摄后的素材处理上，采用鱼

眼图像复位及特殊的光学模型数字计算方法，使球幕影像无

畸变呈现在观众眼前。

基于球幕实拍的虚实景结合方法使用空间匹配技术，不

但解决了国内外球幕影片中难以将实拍元素与虚拟元素无

缝接合的问题，还弥补了数字绘景、后期素材、后期光效、后

期特效等传统常用的影视制作手段所带来的效果缺陷，使得

球幕电影制作的时间成本和资金成本大大降低。

球面映射全景渲染技术解决了传统数字电影领域制作

虚拟场景全景图像时，所出现的画面严重变形失真、计算量

巨大、工序繁杂等问题。该方法可在大部分三维制作软件中

使用，兼容性好，制作方便直观，计算量远小于传统制作方

法，能够一次性渲染出一幅无畸变全景图像。上述技术共获

得 3项发明专利。

此外，课题对球幕影片投影仪安装位置进行优化，使用

安装在球幕边缘的两个投影仪，将影像投满整个球幕，并且

使用最佳缝合线准则，在虚拟镜头前添加一个虚拟透镜扩大

相机视角，使两个投影仪的投影画面连接处能够无缝接合，

优化了剧场座位位置，改善了球幕电影的观赏感受，实现了

360 度范围内的较优观影效果，并通过高性能 4K 投影仪，让

影像清晰度、亮度等画面指标得到提升。在直径 22 米的球幕

上，观影视野不小于 180度，图像畸变率在 3%左右。
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本课题由深圳华强智能技术有限公司承担，主要围绕文化

主题公园的建设，研发与文化主题影像集成技术相配套的虚

拟交互娱乐装备及控制系统，为项目提供主要技术支撑。主

要攻克多自由度平台研究、特种轨道车及安全控制系统等关

键技术。

本课题完成了我国首台自主创新设计的大跨度、大载客

量、复杂大型多自由度运动平台的总体设计、制作、安装，并投

入项目运营。通过机械、液压、电气、控制、计算机、传感器、空

间运动数学模型、实时信号传输处理、图形显示、动态仿真等

一系列高科技集成，并综合声、光、电、影视、机械等多种技

术进行项目演绎，最终研制成功钢构总重达 400 多吨、升降

横梁载体跨度达 27 米的多自由度运动平台，可进行 7 米的垂

直往复升降、绕垂直轴 360 度旋转、平台座 椅 后 仰 25 度 以 及

这 3 个 运 动 的 复 合 运 动 ，载 客 150 人 以 上 。 这 是 目 前 国 内

游乐设备行业，甚至升降舞台设备行业几乎没有的巨型移

动 、旋 转 机 械 结 构 设 计 。 此 外 ，考 虑 到 各 种 可 能 出 现 的 风

险 ，该平台还设计了相应的安全防护模块，机械同步制动系

统在出现任何异常运动时都能可靠制动，使其具备了较高

的安全性能等级。

通过虚拟影像和声光电类手段，配合平台 360 度旋转、

升降，使游客获得震撼的视听体验。同时，由于柔性连接技

术的应用，以及精准的同步控制效果，游客可以获得身临其

境的感受。该平台研制过程中获得一项实用新型专利，发表两

篇论文。

此外，课题完成了我国首台抓举式动感轨道车的总体设

计、制造、安装，并投入项目运营。弥补了国内自主研发的互

动游乐行业车类项目运动 形 式 简 单 、动 作 不 平 稳 等 缺 陷 ，

可 以 完 成 5 个 自 由 度 的 单 一 运 动 和 复 合 运 动 ，动 作 流 畅 、

速 度 较 快 、运 动 位 移 大 ，可 灵 活 地 满 足 多 种 刺 激 动 作 需

求 ，还 可 根 据 电 影 中 的 虚 拟 场 景 ，以 抓 举 式 动 感 轨 道 车 座

舱 为 中 心 ，实 现 观 众 与 电 影 中 虚 拟 角 色 的 实 时 同 步 互 动

体 验 。 通 过 虚 拟 影 像 和 声 光 电 类 手 段 ，丰 富 游 客 的 视 觉

和 听 觉 体 验 ，项 目 展 演 呈 现 高 度 震 撼 逼 真 的 效 果 ，使 游 客

有 强 烈 的 参 与 感 ，在 感 受 刺 激 的 同 时 融 入 项 目 角 色 中 。

该 车 体 研 制 过 程 中 获 得 3 项 发 明 专 利 ，两 项 实 用 新 型 专

利，发表两篇论文。

芜湖方特欢乐世界《大闹天宫》外观

《千古蝶恋》场景

观众在大型多自由度运动平台上观看《大闹天宫》《牛郎织女》场景 《孟姜女》场景


