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百余台精品剧目，近万名艺术家参与，30多个剧院“零事故”

舞台检测为舞台检测为““十一艺节十一艺节””演出安全保驾护航演出安全保驾护航
本报记者 孟 欣

百余台精品剧目，近万名艺术家与

文艺工作者齐聚，一场历时半月的艺术

盛宴——第十一届中国艺术节，日前在

陕西落下帷幕。

在 30 余个剧场中上演的一台台好

戏背后，有一群专业的舞台安全检测专

家为演出安全保驾护航。他们受文化

部和陕西省文化厅的委托，在艺术节开

幕前的数月时间里，凭着丰富的经验，

运用精密专业的科学仪器，对所涉及的

全部场馆舞台进行系统的检查，保证每

个舞台设施安全可用。

“十一艺节”前夕，记者跟随检测专

家走进陕西省商洛大剧院，对这座即将

成为艺术节会场的新建剧院舞台进行

全面“体检”，揭开了这支在“十一艺节”

背后默默奉献的团队的神秘面纱。

“全副武装”进剧场

舞台检测的第一步，是检测工程师

与剧场管理者一起审查剧场舞台设备

的相关技术文件，如竣工图纸、受力计

算书、材料出厂合格证、厂家自检和试

运行报告等，了解舞台设备的技术数据

和施工过程的检验资料，初步把握基本

建设情况，使检测更有针对性，检测工

作更加有效。随后，检测工程师走进新

建成的商洛大剧院内，开始了为期一周

的安全检测检查工作。

“首先我们要对舞台设备的安装质

量和安装工艺进行检查，许多安装不合

理、不规范之处，或者试运行一段时间

后已发生结构变形等问题，有经验的舞

台检测工程师通过目测就可以发现。”舞

台检测项目负责人宋宏带领记者爬上舞

台上方 20多米高的舞台栅顶、面光桥、马

道，又下到舞台下十几米深的设备基坑，

还走进配电室、控制室等各个角落，检查

舞台设备的安装是否规范，包括设备安

装的牢固程度、钢丝绳缠绕是否正常、安

全设施是否安装到位、电气布线是否规

范、结构是否出现变形等。据介绍，舞台

设备的安装不能有丝毫马虎，比如说细

小的偏差就可能导致吊机的钢丝绳和栅

顶钢结构构件摩擦剐蹭，造成钢丝绳的

磨损破坏，从而发生危险，因此必须认

真检查、排除隐患。

随后，检测工程师携带着数箱专业

设备，开始对舞台机械、灯光、音响等设

备进行功能测试。宋宏表示，为了保证

舞台设备的安全，重点是要对设备的安

全设施进行功能测试。操作舞台面的

乐池、升降台和台上吊杆等设备的升降

运动，检查限位开关、松绳报警、安全联

锁、紧急停机等安全功能。“我们要仔细

检查设备运动时这些安全设施能否按

照设计和规范的要求发挥作用，这是设

备安全使用的重要保证。”记者在现场

看到，在对台上吊机进行功能测试时，

工程师们分工合作，一位在控制室监视

操作界面上的状态显示，一位在舞台台

面观察指挥，还有一位在栅顶检查吊杆

卷扬机的运行情况，任何细微的异常都

不会逃过经验丰富的工程师的眼睛。

当功能试验完成后，大约上百个 50

公斤重的沙袋被运上舞台台面。宋宏

告诉记者，这些沙袋是用来进行载荷试

验的配重物品。机械承载能力不够或

者安全余量不足极易引发重大安全事

故，因此，针对舞台升降台和台上的吊

杆等设备，检测人员会在上面加载配

重，进行荷载试验，模拟实际工作状态

下设备的运行情况，进行运行电流、速

度、停位精度和急停制动试验等项目的

性能测试，同时验证设备的实际允许承

载能力。限制机械在允许的载荷下使

用，才能保证不会发生安全事故。记者

在现场看到，除了将事先经过严格计算

重量的沙袋悬挂在吊杆，或堆放在舞台

升降台、升降乐池台面上，观察其运行

正常情况外，还有工作人员手持专业设

备，在配电室里测量电流等数据，同时

还会仔细聆听设备运行时是否有异响，

通过声音来辅助判断。

“舞台的用电安全也是安全检查的

重要环节，如果用电不慎也会导致火灾

发生，因此剧场设备的电气测试是舞台

检测的重点之一。”为此，他们在进行舞

台灯光、机械载荷试验时都需要用专业

的检测仪器，实时观测各项电气性能指

标和设备线路发热情况。

“为保证观众的听觉感受，我们还

要进行声学测试。声学测试需要保证

没有环境噪声干扰，因此测试往往安排

在夜深人静时进行。”为此，检测团队不

得不在普通观众和大部分工作人员离

场后加夜班。宋宏告诉记者，他们会在

夜间进行设备噪声测试、扩声系统声学

特性等指标测试。

为“十一艺节”保驾护航

“按艺术节总体工作进度安排，检

测工程师分为两个工作组，分别携带专

业测试仪器，先后奔赴了陕西省内的西

安、宝鸡、咸阳、铜川、渭南、延安、榆林

和商洛等多个市县，开展本届艺术节拟

用参评场馆舞台设备安全检测检查工

作。”中国艺术科技研究所舞台设备检

测中心负责人王涛告诉记者，由于时间

紧任务重，检测组的工程师们克服高空

作业、环境高温等种种困难，连续作战

135 天，最终完成了 31 个场馆的安全检

测检查工作，提出整改意见 2041项。

陕西省文化厅相关负责人告诉记

者，由于陕西省剧场建设相对薄弱，许

多舞台设备略显老旧，为承担全国性的

艺术盛典，所涉剧场除个别为新建外，

大部分是旧场馆升级改造的。“中国艺

术科技研究所舞台设备检测中心的专

家 6 月开始进场，10 月 13 日全部完成，

历时 4 个多月，对舞台进行全方位的安

全检测，在保证“十一艺节”演出零事故

的成绩上居功至伟。”他告诉记者。

位于西安市的庆华文化宫是一座

拥有 30 年历史的建筑。由于“十一艺

节”对陕西省剧院数量的巨大需求，2015

年，文化部及陕西省文化厅组织专家，

就陕西省文化场馆状况进行过实地考

察，庆华文化宫最终被确定为艺术节演

出场馆之一。“始建于上世纪 80 年代的

庆华文化宫，是中国兵器工业北方特种

能源集团西安庆华公司所属的职工综

合文化场所。市场经济条件下，企业在

工人文化宫的维护使用、健康发展上缺

乏长远考虑，造成文化宫场馆长期处于

闲置和冷落的状态，设施老旧、设备破

损，墙面连吸音材料都没有安装，灯光、

吊挂设备等也达不到当下的演出要求，

当时几乎无法承担大型演出活动。”庆华

公司工会主席黄欣告诉记者，这座“年

迈”的剧场按照国家B类剧场标准统筹规

划，对文化宫进行建馆以来最大规模的

维修改造，重点对舞台机械、灯光音响、

建声、消防、座椅等部分进行了彻底改

造。“第十一届中国艺术节是全国性的艺

术盛会，保障演出安全是我们剧院管理

者的基本要求，绝对不能出任何事故。”

她表示，如此大规模的整改使剧场迫切

需要专业人员进行检测验收，以保证剧

场使用的安全。

黄欣介绍，在改造完成后，按照文

化部、省文化厅要求，庆华文化宫迎来

了中国艺术科技研究所舞台设备检测

中心的检测工程师。“专家们对文化宫

进行了专业而详细的检测，舞台吊杆、

绳索、电机，甚至小到一个滑轮、一个开

关，都运用专业设备，进行全面检查，最

终提出 40 多条整改意见，我们经过两周

的整改后请他们再来复查，最终全部通

过。”她告诉记者，经过如此专业的检

测，管理者们对舞台安全心里有了底，

也让管理方认识到检测、保养和维护舞

台设备的重要意义，“我们安排技术人

员跟着检测专家，全程学习舞台设备的

安全要求和维护保养知识。”在顺利完

成并验收庆华文化宫维修改造工程基

础上，庆华文化宫为第十一届中国艺术

节展演和文华奖比赛顺利进行提供了

坚实有效的服务保障，承担并圆满完成

了秦腔《狗儿爷涅槃》、晋剧《于成龙》、

评剧《母亲》和滑稽戏《探亲公寓》等 4 个

剧种 8 场次演出任务，得到观众以及参

演方的高度肯定。

演出安全不容忽视

随着经济发展和社会进步，我国文

化事业和文化产业也得到持续、快速的

发展，各种类型的文艺演出活动层出不

穷，使用舞台设备的场所越来越多，对

舞台设备的需求量也逐年增加。现代

舞台是一个极其庞大而复杂的系统，包

括机、电、声、光等各类装置，自动化程

度很高，其先进和复杂程度不亚于航天

科技，其中任何一台装备或部件质量不

合格，或任何一个环节操作不当，都可

能酿成重大伤亡事故，从而产生不可估

量的损失，甚至引起群体性恐慌。但

是，目前舞台设备质量安全管理中存在

一些薄弱环节，暴露出来不少问题，已

引起社会各界的强烈反映和主管部门

的高度重视。

1994 年 12 月 8 日，新疆克拉玛依市

友谊馆迎接自治区“两基”评估验收团

专场文艺演出活动，在演出过程中舞台

纱幕被舞台灯具烤燃，火势迅速蔓延，

从而酿成 325 人死亡（其中 288 人为学

生），132 人受伤的恶性事故。2015 年 5

月 9 日，贵州毕节大剧院舞台主升降台

突 然 下 坠 ，造 成 参 加 彩 排 的 8 名 职 工

受 伤 ，其 中 6 人 轻 伤 ，2 人 伤 势 较 重 ；

2015 年 7 月 23 日 ，河 南 汝 州 剧 院广场

演出中突遇狂风，背景电子屏倾倒，5

名演员受伤；2015 年 8 月 1 日，张靓颖北

京演唱会中，因主舞台升降机未闭合，

导致演唱中的张靓颖突然从舞台中央

掉下；2015 年 11 月 28 日 北京航空航天

大学音乐厅舞台坍塌，20 多名师生入院

检查……国内屡见不鲜的演出伤亡事

故，为文化演出行业敲响警钟。为保证

类似悲剧不再重演，文化部加大对舞台

安全事故的重视和预防措施。面对第

十一届中国艺术节这一全国性艺术盛

典，文化部委派中国艺术科技研究所舞

台设备检测中心，对所涉剧场进行全面

的安全检测。

“演出安全是人命关天的大事，不

可儿戏，因此应该受到政府和剧院管理

者的高度重视。”王涛表示，特别是当

下，舞台设备庞大而沉重，台上设备基

本安装在 20 余米高处，台下设备的基坑

深达几米甚至几十米，如果发生意外，

可能对演员的生命造成威胁，哪怕一个

小小的事故，都有可能终结演员的艺术

生涯。中国艺术科技研究所舞台设备

检测中心是一个年轻的部门但责任重

大，它成立于 2013 年，2014 年获得国家

认监委颁发的检测机构资质认定计量

认证证书（CMA），具备向社会出具具有

法律效力的检测数据和结果的资格，也

是目前国内唯一一家获得舞台设备检

测认证的国家级检测机构。由于舞台

装备在我国装备制造业占比较小，虽然

自 2007 年以来，已颁布了一批推荐性行

业技术标准，但还未能建立完善的舞台

安全检测标准体系。王涛告诉记者，他

们下一步的工作将着重完善标准体系，

制定强制安全技术标准，同时研究先进

的舞台检测技术和仪器。

演出安全的危险来源如同其他行

业的危险来源一样，主要包括：来自设

备或系统本身的缺陷、人的操作失误等

行 为 意 识 和 系 统 运 行 过 程 的 管 理 缺

陷。正因为如此，本次场馆安全工作的

重点除舞台设备安全检测外，中国艺术

科技研究所还协助陕西省文化厅，分别

于 8月 22至 24日和 9月 19至 21日，面向

艺术节拟使用参评剧院工作人员，围绕

“舞台机械设备安全操作技能”“舞台灯

光音响设备安全操作技能”和“场馆安

全风险评估和管控”三个主题，举办了

两期培训，共培训剧院技术管理人员

100 余人次，提高了人员安全操作水平

和风险管控能力

“希望借助‘十一艺节’舞台设备验

收检测这个节点，对设备制造安装厂商有

所警示，通过风险培训这个措施，对剧院

管理者有所帮助，以促进行业健康有序发

展，保障公共文化活动安全。”王涛表示。

（本版图片除署名外，由中国艺术科

技研究所提供）

升降台载荷测试

灯具钢丝绳检查 本报记者 孟 欣 摄电气检查 本报记者 孟 欣 摄

技能培训

检测前仪器准备

升降台载荷实验 本报记者 孟 欣 摄主管部门同志检查场馆舞台安全检测工作

台下机械检查 本报记者 孟 欣 摄


